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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit der Energiewende haben wir uns in Deutschland das Ziel gesetzt, fur zuklnftige
Generationen ein nachhaltiges, ressourcenschonendes Energiesystem zu schaffen.

Der Ausbau der regionalen und Uberregionalen Stromnetze schreitet langsamer voran als
notwendig. Netzbetreiber, Energiewirtschaft und Industrie suchen immer intensiver nach
nachhaltigen und effizienten Lésungen, um die Liicke zwischen eingespeisten erneuerbaren
Energien und der notwendigen Netzinfrastruktur zu schlief3en. Der weiter steigende Anteil

erneuerbarer Energien an der Stromproduktion flihrt zu witterungsbedingten, jahreszeitlichen

und tageszeitlichen Schwankungen.

Um derzeit nicht an Dynamik zu verlieren, braucht die Energiewende innovative Lésungen.
Stromspeicher sind der Schliissel, um die Briicke zwischen Produktion und Verbrauch zu
schlieBen und auch, um die Einfiihrung neuer Antriebstechnologien wirtschaftlich gestalten
zu kénnen.

Griinen Strom nachhaltig speichern

JenaBatteries hat mit der Redox-Flow-Batterie (RFB) eine neuartige Speicherldsung
entwickelt, die eine grundlegende Eigenschaft aufweist, welche sie von den herkdmmlichen
Batterien wie Lithium-lonen-Akkus erheblich unterscheidet: Sie ist metallfrei.

Das innovative Batteriekonzept wurde von JenaBatteries stetig weiterentwickelt. Das neue
Speichermaterial ist frei von Metallen, die Redox-Flow-Batterie ist weder brennbar noch
explosiv - und damit nachhaltig und sicher. Es werden fiir die Herstellung der RFB von
JenaBatteries keine kritischen Rohstoffe aus unsicheren Herkunftslandern verwendet.
Unser Energiespeicher ist vollstéandig in Europa produzierbar.

Mit dem geplanten Markteintritt unserer metallfreien Redox-Flow-Batterie im Jahr 2021
beabsichtigen wir, einen weiteren entscheidenden Schritt auf dem Weg der Energiewende
zu machen. Auch Sie kdnnen teilhaben und flir nachfolgende Generationen einen sicheren
Lebensraum schaffen. Die angestrebten CO,-Reduktionen sind nur dann zu realisieren,
wenn sich jeder daran beteiligt.

Lesen Sie auf den kommenden Seiten mehr Gber unsere leistungsfahige, nachhaltige sowie

sichere und saubere Speichertechnologie.

Ihr Team der JenaBatteries

JenaBatteries
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Das Unternehmen

Vorsprung mit der
richtigen Technologie

Q

Die Studie ,Europe Energy Storage
Systems Market” (2017-2023) des
Forschungsinstitutes 6w untersucht

den européischen Markt fir stationére
Speicher und identifiziert Deutsch-

land und Grof3britannien als die am
dynamischsten wachsenden Strom-
speichermarkte. Wachstumstreiber sind
insbesondere die Netzintegration von
erneuerbaren Energien, die fallenden
Kosten im Bereich Windenergie und PV
sowie der Aufbau einer Infrastruktur fir
Elektroautos. Der Bericht ,Flow Battery
Market - Global Forecast to 2023“ des
britischen Marktforschungsunternehmens
MarketsandMarkets betrachtet speziell das
Segment der Redox-Flow-Batterien und
prognostiziert hierflir Wachstumsraten
von bis zu 37 % flir den Einsatz in Energie-
versorgungsunternehmen. Als weitere
wichtige Anwender werden die Industrie
und Ladestationen genannt. Die Studie
zeigt auf, dass neben der herkdmmlichen
Vanadium-RFB neue RFB-Technologien
grof3es Wachstumspotenzial haben.
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Die Jenabatteries GmbH ist ein High-Tech-Unternehmen im Bereich
grofformatiger Energiespeicher ab einer Batteriegréfie von 400 kWh mit Sitz
in Jena (Thiringen).

Sie hat gemeinsam mit einem Forschungsteam der Friedrich-Schiller-
Universitdt die metallfreie Redox-Flow-Batterie weiterentwickelt und
patentiert. Die Gesellschaft ist urspringlich als Ausgriindung der Hochschule
entstanden. Der Markteintritt der Batterie ist flr das Jahr 2021 geplant.

Verlassliche Partner

Die Ranft-Gruppe (www.ranft-een.de) und die Wirthwein AG
(www.wirthwein.de) sind strategische Partner und Gesellschafter. Beide
haben ein starkes Interesse an innovativen Flexibilisierungslésungen und
investieren in die Zukunft der metallfreien Redox-Flow-Batterien von
JenaBatteries. Als Projektentwickler, Generalunternehmer bei der Erstellung
und Betreiber von Erneuerbare-Energien-Anlagen verfligt die Ranft-Gruppe
Uber zwanzig Jahre Erfahrung und eine beeindruckende Leistungsbilanz.

Bei der Realisierung ambitionierter Energieprojekte ist sie ein potenter
Partner der JenaBatteries. Die Wirthwein AG ist ein weltweit agierender,
umweltorientierter Hersteller von kunststoffbasierten Bauteilen. lhre
langjéhrige Expertise setzt JenaBatteries fiir die Fertigung von Batterie-
komponenten ein und férdert damit den Markteintritt.

Unsere langjahrigen Partner und Gesellschafter haben uns im Jahr 2020
nochmals bestatigt und ihre Anteile an unserem High-Tech-Unternehmen
auf je 48 % aufgestockt. Die Ranft-Gruppe und die Wirthwein AG gehen
nun gemeinsam als verlassliche und unabhangige Partner mit uns in die
Industrialisierungsphase der Batterie ,Made in Europe®.

Ziel: Nach dem Markteintritt 2021 Ausbau des Kundenportfolios in
Deutschland und Europa

Im Redox-Flow-Batteriemarkt werden international verschiedene Strategien
verfolgt. Samtliche Unternehmen, die metallfreie bzw. organische RFB auf
den Markt bringen wollen, befinden sich noch in der Produktentwicklung.
Seit 2014 hat JenaBatteries die Technologie der metallfreien Redox-Flow-
Batterie konsequent weiterentwickelt und mit dem ersten seriennahen
Prototypen umgesetzt. Durch die friihzeitige Forschung auf diesem Gebiet
ist ein technologischer Vorsprung gegenliber dem Wettbewerb entstanden.
Diesen werden wir weiter nutzen, um innerhalb der néchsten 18 Monate

ein serienreifes Produkt fiir verschiedene Kundenportfolios und deren
Geschaftsmodelle zu liefern.

JenaBatteries plant ab 2021 die Lieferung von ersten Pilotanlagen in einem
ausgewahlten Kundenportfolio und ein stetiges Wachstum in den folgenden
Jahren. Das Unternehmen verfuigt Uber duBerst vielversprechende Chancen
auf ein dynamisches Wachstum in diesem 450 Gigawattstunden-Markt
(McKinsey, Marktprognose 2030). =



Die Batterie

Saubere und nachhaltige

Speicherlosung

Herk&mmliche Lithium-lonen-Batterien, die in tragbarer Elektronik,

E-Autos und stationdren Speichern verwendet werden, enthalten kritische
Batteriemetalle wie Lithium und Kobalt. Diese Rohstoffe sind weltweit
knappe Ressourcen, deren Nachfrage schnell zunimmt. Sie werden derzeit
Uberwiegend in unsicheren Herkunftslandern unter umweltschadlichen oder
menschenunwiirdigen Bedingungen abgebaut. Europa ist spat dran, sich einen
strategischen Zugang zu den kritischen Metallen und der Fabrikation von
Lithium-lonen-Akkus zu sichern. Erst seit Kurzem befinden sich Zellfabriken
im Aufbau - meist unter Anleitung asiatischer oder amerikanischer Konzerne.
Aufgrund der wachsenden Nachfrage nach Lithium-lonen-Akkus in allen
Bereichen ist zukinftig mit einer weiteren Verknappung und steigenden
Preisen fur die Metalle zu rechnen.

Eine saubere und sichere alternative Lésung zu Lithium-lonen-Akkus sind
Redox-Flow-Batterien aus Deutschland. Diese Fliissigbatterien funktionieren
wie eine aufladbare Brennstoffzelle. Als Speicher wird eine in Tanks gelagerte
Flussigkeit genutzt. Redox-Flow-Batterien bendétigen weder Lithium noch
Kobalt, sind langlebiger als Lithium-lonen-Batterien und beliebig skalierbar.
Allerdings enthalten herkdmmliche Redox-Flow-Batterien ebenfalls ein
Schwermetall, Vanadium.

Als neuartige Alternative zu metallhaltigen Lithium- und Redox-Flow-
Batterien bietet JenaBatteries eine ganzlich metallfreie Flussigbatterie fur
stationare Anlagen an. Metallknappheit, kritische Herkunft und Preisvolatilitat
stellen in diesem Fall kein Risiko dar. Die metallfreie RFB von JenaBatteries
ist somit eine saubere, nachhaltige Speicherl&sung fir eine erfolgreiche
Energiewende - herstellbar mit Komponenten aus heimischer Produktion
ohne die negativen Auswirkungen des Batteriemetallabbaus. =

Die metallfreie Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries im Vergleich

Blei-Akku Lithium- Vanadium- JenaBatteries

lonen-Akku RFB RFB
Rohstoffverfiigbarkeit o —_ (o) +
Ersetzbarkeit von Rohstoffen - _— —_ +
Kein thermisches Durchgehen + _— =4 ==
Brandsicherheit + —_— -+ +
Entwickelt keine entzlindlichen Gase - - _ -+
Einfache Wartung - (@) + 5
Skalierbarkeit — —_ 4 -
Lebensdauer o (@) = -
Stationare Anwendung + (@) + +
Mobile Anwendung _ <+ —_ —_
Einkaufspreis 4+ —_ —_— (o)
Geringe Kosten Uber Lebensdauer - (@] O ==
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Die Vorteile

Metallfreier Stromspeicher
aus Deutschland

»Flihrender Anbieter
im Bereich der
Kommerzialisierung
von organischen
Fluss-Batterien.“

Lux Research

Auf dem Weg zum Produkt

2019

EnergyKeeper (Niederlande)

+ Erster Feldtest der metallfreien RFB
in einem Smart Grid

+ 100 kWh Kapazitat, 30 kW Leistung

+ Projekt erfolgreich abgeschlossen

6 JenaBatteries

Weltweit beschéftigen sich Unternehmen mit der Neu- und Weiterentwick-
lung von Batterien. Dabei stehen bei den Konzernen vor allem Lithium-lonen-
Batterien flir die Elektromobilitat im Mittelpunkt.

Dank ihrer innovativen Technologie und Skalierbarkeit stehen die metallfreien
Redox-Flow-Batterien von JenaBatteries nicht im Wettbewerb mit Akkus

fir mobile Anwendungen wie Elektroautos. Unter den stationdren Speicher-
I6sungen sorgen sie hingegen fur die dringend erforderliche Alternative

zur Lithium-Technologie. Auf diese Weise kdnnte zukiinftig das beschrankt
zugéngliche Lithium bzw. Kobalt flir die Produktion von Akkus flir mobile

Anwendungen genutzt werden.

Durch den Verzicht auf Metalle im Speichermaterial ist die Redox-
Flow-Batterie von JenaBatteries sicherer und nachhaltiger als andere

Flussbatterien am Markt.

Redox-Flow-Batterien werden von unterschiedlichen Konsortien in Europa,
Asien und Amerika entwickelt. JenaBatteries gehort hier zu den Vorreitern.
Das bestatigen auch unabhéngige Marktforschungsinstitute wie Lux Research
und StartUs Insights. Letzteres zahlt das Unternehmen zu den Top 5 der
Flow-Batterie-Start-ups. Im Bereich der metallfreien Flussbatterien ist

JenaBatteries flihrend.

Vor allem bei Anwendungsbereichen mit hohen technischen Sicherheits-
anforderungen sind die metallfreien, wartungsfreundlichen Redox-Flow-
Batterien von JenaBatteries eine optimale Lésung. Durch die Nutzung der
neuen Rohstoffbasis und der damit verbundenen geringen Preisvolatilitat
bietet sie Planungssicherheit beim Aufbau moderner Energieinfrastrukturen
und ist vollstédndig in Europa produzierbar. s

2020

Prototyp (Jena)

+ Seriennaher Prototyp in kompakter
Bauweise

+ Weiterentwicklung von Zellstapeln,
Batteriesteuerung (BMS), Elektrolyt-
rezeptur, Betriebsfiihrung etc.

2021

BASIS-Produkt (Deutschland)

+ Kommerzielles Speichersystem

+ Eigensicher, keine kritischen Metalle,
flexibel, nachhaltig

+ 400 kWh Kapazitat, 100 kW Leistung

+ Vollstandige Systemintegration in einen
Container



Die Funktionsweise

Innovative Flussigbatterie
mit bewahrter Technik

Die metallfreien RFB von JenaBatteries speichern, wie Metallionen in
konventionellen Batterien, elektrische Energie durch Aufnahme und Abgabe
von Elektronen. Als Speichermedium dienen in diesem Fall aber keine
Metalle, sondern in Wasser geldste, organische Salze. Diese organischen Salze
wurden bisher in anderen Bereichen wie der Automobilfertigung oder dem
Pflanzenschutz eingesetzt und kommen nun in einer neuartigen Funktion als
Energiespeicher zum Einsatz. Batterien auf Basis organischer Salze enthalten
im Gegensatz zu Lithium-, Blei-, Hybrid- oder herkdmmlichen Vanadium-
basierten Redox-Flow-Batterien weder Schwermetalle noch Seltene Erden.

Auch unterscheidet sich die Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries von
konventionellen Akkus dadurch, dass die Energie nicht in festen Elektroden
gespeichert wird, sondern in einem skalierbaren System aus Tanks und
elektrochemischen Zellen. Die unabhéngige Skalierung beider Bauteile - und
somit von Leistung und Kapazitdt - ermdglicht bedarfsgerechte Energie-
speicherldsungen fir zahlreiche Anwendungen. s

So funktioniert die metallfreie Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries

Katholyt-
speicher

Anolyt-
speicher

NAANNNANNNNNNNNNN
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Die Leistungsmerkmale

(1
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Einfach & sicher

+ nicht brennbar, nicht explosiv
+ schllsselfertige Speicherlésung
+ einfache Wartung

+ langlebig

L7

Skalierbar

+ Leistung: 100 kW bis >2 MW
+ Kapazitat: 400 kWh bis >10 MWh
+ flexibel, nachhaltig, zukunftsfest

8 JenaBatteries
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Sauber

+ Verzicht auf Schwermetalle

+ Verzicht auf aggressive Sauren

+ ressourcenschonend dank
neuer Rohstoffbasis

+ Salzlésung als Elektrolyt

Wirtschaftlich

+ gunstige Rohstoffe

+ in Europa produzierbar

+ keine Versorgungsengpasse
+ hohe Planungssicherheit



Die Anwendungen

Umfangreiche
Anwendungsbereiche im
Energie- und Mobilitatssektor

Die Batterien von JenaBatteries sind ideal, um stationédre Anlagen ab einer
GroéBe von 100 kW mit Energie zu versorgen. Zu den moglichen Nutzern
zahlen PV- und Windparkbetreiber, Energieversorger, Infrastrukturdienst-
leister, Gewerbe-, Industrie- und Transportunternehmen.

Als ,,Enabling Technology*“ ist die metallfreie Redox-Flow-Batterie die Basis
fur die langfristige Entwicklung innovativer Geschéaftsmodelle. In Industrie-
gebieten kann die Batterie zum Beispiel zur Erhéhung der Eigenversorgung
beitragen, in Hochlastzeiten die Drosselung der Produktion vermeiden

und gleichzeitig einen Umweltvorteil durch CO,-Einsparung generieren.
Daruber hinaus ist die Redox-Flow-Batterie eine perfekte Erganzung des
mobilen Lithium-Akkus in E-Autos. Als Energiereserve kann sie erneuerbaren
Strom bis zum Nachladen eines Autos aufbewahren und somit jederzeit
zuganglich machen. Sie ist zudem eine glinstige Alternative zum Ausbau von
Netzkapazitaten fiir die schnell wachsende Ladeinfrastruktur. In der Wasser-
stoffindustrie kann die Batterie die Herstellung von griinem Wasserstoff durch
Elektrolyse von Wasser verstetigen, indem sie die Volatilitdt von Wind- und
Solarenergie ausgleicht.

Erster Feldtest der metallfreien RFB in einem Smart Grid

Im Rahmen des EU-Projektes ,EnergyKeeper* (www.energykeeper.eu) wurde
die Anwendung der Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries in einem in den
Niederlanden errichteten Smart Grid getestet. Das Ziel des Projektes war

es, ein flexibles und intelligentes Stromnetz aufzubauen. In dieses Strom-
netz wurden erneuerbare Energiequellen, Stromspeicher und kommerzielle
Verbraucher sowie Ladegerate fur Elektrofahrzeuge integriert. Herzsttick war
die Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries mit einer Kapazitat von 100 kWh
und einer Leistung von 30 kW. Das Projekt wurde im Jahr 2020 erfolgreich
abgeschlossen.

Férderung durch Bund und EU

Die Entwicklungstéatigkeit der JenaBatteries wurde von der Europaischen
Union im Rahmen von Horizon 2020 (Férderkennzeichnen 731 239), durch
das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie sowie im Rahmen des
Innovationsprogrammes Mittelstand (ZIM) unterstitzt. Dartiber hinaus
erfolgte eine Férderung durch den Freistaat Thiringen und durch Mittel
der Europaischen Union im Rahmen des Européaischen Fonds fur regionale
Entwicklung (EFRE). s

Anwendungsbereiche auf einen Blick

+ Speicherung erneuerbarer Energien
(PV- und Windparks)

+ Eigenverbrauchsoptimierung

+ Industrie und Gewerbe

+ Ladestationen fiir E-Mobilitat

+ Netzstabilisierung

+ netzunabhangige Anwendungen/
Inselbetrieb

+ Notstrom und unterbrechungsfreie
Stromversorgung

+ und viele mehr

JenaBatteries



Der Markt

Umbau des Stromnetzes
benotigt Speichersysteme

Deutschland hat ambitionierte Klimaschutzziele: Der Ausstof3 von Treibhaus-
gasen soll um mindestens 55 % bis 2030 sowie um 70 % bis 2040 reduziert
werden. Um das zu erreichen, sind erneuerbare Energien von entscheidender
Bedeutung.

Besonders die Stromerzeugung aus Windenergie und Photovoltaik verzeich-
nete in den letzten Jahren deutlichen Zuwachs. Der Anteil der erneuerbaren
Energien am Stromverbrauch hat im Jahr 2019 rund 42 % erreicht. Somit
wurde die fiir 2020 gesetzte Zielmarke von 35 % schon Ubertroffen. Weiteres
Wachstum im Endenergieverbrauch und in griiner Erzeugung, auch getrieben
durch den Zukunftstrend E-Mobilitat, ist zu erwarten.

Damit die griine Energie bei den Verbrauchern auch ankommen kann,
braucht es zuverlassige Speicher. In Spitzenphasen entstehen Uberschiisse
an wetterabhéngiger erneuerbarer Energie, die tiber die bestehende
Netzinfrastruktur nicht transportiert werden kdnnen. Entsprechend grof} ist
der Bedarf an effizienten Speicherldsungen. Mithilfe von Energiespeichern
wie der Redox-Flow-Batterie von JenaBatteries kdnnen witterungsbedingte,
tageszeitliche Schwankungen in der erneuerbaren Energieerzeugung
ausgeglichen werden. Darliber lassen sich fiir Energiedienstleister und
Industrieunternehmen neue Geschéftsfelder erschlielen.

Setzen auch Sie auf eine zukunftsweisende griine Technologie, die eine
Antwort bietet auf das, was der Markt der erneuerbare Energien weltweit
derzeit am dringendsten bendétigt: leistungsstarke, nachhaltige Speicher-
I6sungen fur ein flexibles, effizientes Energiesystem von morgen. ms=

»Fur eine Zukunft mit sauberer Energie
brauchen wir innovative Stromspeicher.“

Dr. Tobias Janoschka
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